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Durante los años 2004, 2005 y 2007, en un cultivo de patata se han 
contabilizado los conidios de Alternaria que son causantes de alternariosis.

Esta enfermedad con gran influencia en nuestra área de estudio provoca 
una defoliación prematura, ocasionando con ello bajos rendimientos del 
cultivo.

Hasta el momento actual no está incluida dentro de los calendarios de 
tratamiento habituales para esta zona. 

La patata es uno de los motores económicos más 
importantes de la región de “A Limia”, con una 
producción anual de aproximadamente 5 millones de 
kilos y que cuenta con el distintivo de Indicación 
Geográfica Protegida (Pataca de Galicia). 
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“A Limia” está situada en la parte central de la provincia de Ourense y 
presenta una altitud media de 640 m sobre el nivel del mar. Se trata de una 
de las unidades territoriales más definidas de Galicia ya que está
constituida, por una  depresión rellena de sedimentos que en otro tiempo 
estaba ocupada en su parte central por la Laguna de Antela. 

Debido a su situación geográfica y altitud, el clima de la comarca de “A 
Limia” presenta características oceánicas y mediterráneas, con tendencia a 
la continentalidad.
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Para la realización de este trabajo se ha utilizado 
un captador volumétrico tipo Hirst, modelo Lanzoni
VPPS 2000, ubicado en la zona central de una 
parcela de 5 ha de superficie en la localidad de 
Damil (A Limia). Esta parcela tiene una pendiente 
casi nula, donde se practica la rotación trigo-patata, 
y su suelo es de tipo franco-arenoso, con un pH
ligeramente ácido.

Dicho captador esta provisto de un tambor de 
cambio semanal, el cual contiene una cinta de 
Melinex impregnado con una solución al 2% de 
silicona donde quedaran depositadas las esporas.

Una vez montados los portaobjetos se ha utilizado 
un microscopio Nikon Optiphot II para la 
identificación de dichas esporas, mediante dos 
barridos horizontales en cada preparación, utilizando 
el objetivo de 40X aumentos y cuando era preciso 
100X, siguiendo la metodología propuesta por 
Domínguez y col. (1992). 
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Los datos meteorológicos se han obtenido mediante un registrador 
automático HOBO PROSERIES HO8-032-08, que nos proporciona datos 
por hora:

-Temperatura (ºC)

-Humedad Absoluta (g/m3)

-Humedad Relativa (%)

Los datos de precipitación fueron suministrados por el Centro 
Meteorológicos Territorial de Galicia.
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Las variaciones de las concentraciones atmosféricas de Alternaria están 
influenciadas por los parámetros meteorológicos registrados (Troutt y 
Levetin, 2001). 

Los tres años de estudio fueron 
meteorológicamente diferentes, 
dado que los dos primeros años 
contaron con veranos cálidos y 
secos, mientras que en el año 
2007 las precipitaciones fueron 
abundantes y la temperatura 
media más baja de lo habitual para 
esta época.
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Según Hebert (2002), la temperatura óptima para el desarrollo de 
conidióforos y conidias de Alternaria está entre 19-23ºC, favoreciéndole un 
ambiente seco, condiciones que no se cumplen en el 2007.

La campaña del 2005 fue aquella en la que se contabilizaron mayor cantidad 
de esporas de este tipo con 12.230 esporas frente a 9.446 y 6.029 esporas 
en los años 2004 y 2007 respectivamente.
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Modelo de días propicios (P-Days): 

Un día con un valor mayor a 300 P-Days se considera un idóneo para la 
producción de esporas tipo Alternaria. 

Este modelo asume como temperatura óptima para el desarrollo del 
patógeno los 21º C, siendo la temperatura mínima para el mismo de 7º C y 
la temperatura máxima 30º C (Gent y Schwartz, 2003). 
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P-Days= {1/24{(5PTmin)+ (8P(2/3Tmin+1/3Tmax))+ 
8P(2/3Tmax+1/3 Tmin))+ (3PTmax)}.

T med<7ºC � P=0
7ºC� Tmed� 21ºC � P=10{1-(Tmed-21)2/21-7)2}
21ºC� Tmed� 30ºC� P=10{1-(Tmed-21)2/30-21)2}

P 



Según los datos con los que contamos para nuestra zona de estudio, se ha 
llevado a cabo una adaptación del modelo de P-Days, propuesto por estos 
autores, que determinan los ataques de Alternaria con un valor de 300 P-
Days, a un rango comprendido entre 150-175 unidades acumuladas.
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Existe una similitud durante las campañas 2004 y 2005, con valores 
superiores a 150 unidades se predicen los principales picos, en cambio en 
el año 2007, las concentraciones de Alternaria son bajas y por tanto el 
valor de P-Days en escasas ocasiones supera el valor de 150.
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Modelo de Acumulación de Días Desfavorables (DD): 

Tiene en cuenta los valores de la temperatura máxima y mínima, 
estableciéndose como referencia los valores de 361 unidades en San Luis 
Valley y en el Noroeste del Estado de Colorado 625 unidades (Gent y 
Schwartz, 2003). 
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DD= (T max-T min)/2)-7 ºC

Según los autores del modelo, los 
valores acumulados necesarios para 
que exista un ataque de Alternaria se 
fijan en 300 unidades DD.



En nuestra zona de estudio estos valores solo se alcanzan en momentos 
previos a la recolección del tubérculo durante el año 2005, sin embargo el 
año 2007 este modelo registra valores negativos durante todo el periodo de 
cultivo, debido a la baja amplitud térmica.
Por ello, consideramos que el modelo DD es inapropiado, por tanto, sería 
necesario tener en cuenta valores a partir de las 50 unidades para predecir 
un posible ataque de Alternaria. 
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Modelo de períodos de humedad interrumpidos (IWP):

Establece la humedad relativa como parámetro fundamental para el 
desarrollo y dispersión de las esporas de Alternaria (Van der Waals y col., 
2003). 

1 dia IWP
6 días 
consecutivos

nocturno

diurno

H.R > 95%

6h consecutivas

H.R. > 80%

6h o menos 
consecutivas
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El modelo de Períodos de Humedad Interrumpidos marcado por los 
autores se cumpliría únicamente en el año 2005, mientras que para los 
años 2004 y 2007 sería necesario bajar los requerimientos de humedad 
relativa a tres días consecutivos para predecir un ataque masivo del 
patógeno, debido a que las oscilaciones de humedad relativa en ambos
años son poco importantes.
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� Alternaria representa una parte importante del espectro de 
fitopatógenos del ambiente en un cultivo de patata, llegando a superar un 
35% sobre el total de patógenos.

� Las concentraciones de esporas de Alternaria fueron inferiores en el 
2007 con respecto a las campañas precedentes, debido a las escasas 
oscilaciones de humedad relativa y temperaturas medias más bajas, 
motivo por el cual el crecimiento del hongo se ve interrumpido.

� De los modelos de predicción para Alternaria testados, el más 
apropiado para nuestra área de estudio es el P-Days, adaptándolo a 
valores comprendidos entre 150-175 unidades acumuladas, y el modelo 
IWP, dado que se puede predecir con varios días de antelación un posible 
ataque desde el inicio hasta el final del cultivo.

� A la vista de los resultados obtenidos consideramos necesario la 
inclusión de la alternariosis dentro de los calendarios de tratamientos 
fitosanitarios establecidos para este cultivo.
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